Linearis fiiggvények szorzatintegralja

f(s), g(s) és h(s) linedris az [a,b] intervallumon.

f(s)g(s)ds =(b—<'al)-[§(faqa + fbgb)+%(fagb + fbga)}

if(s)g(S)ds:(bga).[fa fb]ﬁ e

D e T

Op

b
1
JFelaonsks= (-a)| (o + Lan)s
: 1
+E(fagahb + fagbha + fbgaha)

1
+E(fagbhb + f,9.h, + fbgbha)j|
P 2 1., 2 1.2 2 1
[ (S)@J(S)ds=(b—a)-[z(fa 0, + 170, )+ - (f20,+ 10, )+ 2 1.0, (0, +gb)}

[7£2(s)ds = Z2(F2 + fufy + 1)

[ £3()ds = Z2 (2 + f2fo + fuf 2+ £)

Masodfoku fiiggvények szorzatintegralja

f(s) és g(s) masodfok az [a, c] intervallumon. b =<

IS f(s)ds = =2 (fa + 4fy + £)
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Bazisfiiggvények

r—=ri

Lagrange polinomok: N; = []i=4
i) T

Masodfoku bazisfiiggvények a [0,0; 0,5; 1,0] pontokhoz:

N; =1-—3r+2r?

N, =4r(1-r)
N; =r(2r—-1)
Masodfoku bazisfiiggvények a [-1; 0; +1] pontokhoz:
r
Ny, = 2 (r—1
NZ = 1 - TZ
r

8 csomopontos bazisfliggvények értéke a kdzéppontban a [-1; 0; +1] koordinatakkal:
sarok: -1/4, élfelezd: +1/2

9 csomdpontos konstans feliileti teher redukalas sulyai [-1; 0; +1] koordinatakkal:
sarok: 1/9, élfelezd: 4/9, kbzéppont: 16/9

Tenzor matrixanak transzformacidja

GlobToLoc:
al ay ay a,
T =|b"|=|bx by bZ]
I P Cx €y €
v=T"V
k=T'KT
Diagonalis K matrix esetén:
K, 0 0
k=|0 Kk, 0
= |o o k
K.ai + K, a5 + K,a? Kyayb, + Kya,b, + K,a,b, K.ayc, +K,a,c, + K,a,c,
k = |Kyayb, + K,a,b, + K,a,b, K.b} + K, b + K,bZ K bycy + Kybyc,, + K;b,c,

Kyayc, + Kyaycy + Kya,c,  Kybyc, + Kybyc, + K,b,c, Kyci + Kych + K,c?



Rugalmas szal differencialegyenlete, gorbiilet és nyomaték
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Konvex keresztmetszet kozelité csavaré masodrendii nyomatéka
A4-
I, ~ . x
4r?(1, + 1,)

von Mises redukalt fesziiltség

1
Ooym = ﬁ = \/E [(01 — 02)% + (01 — 03)? + (02 — 03)?]

LTB Wagner-paraméter

Voros Gabor értekezése alapjan

Wagner-féle nyomaték: a fesziiltségmezd polaris masodrendli nyomatéka az S pontra:

M = [ 10 =3+ @ = 2?04
(4)
A normalfesziiltséget kifejtve:
My, = f[(y—YS)2+(Z_Zs)2]<&+ YT z
o Ay LI, -1, L, -1,
TényezOket képezve:
My, = Nyip + M, B, + M3, + Bf,,

zIl, — vyl zI,, — vyl B
w

Felbontva a poléris masodrendli nyomaték zarojelét:
My, = f (y? + 2% — 2y5y — 225z + y2 + z2)0,dA
@y,
My, = j(y2 + z2)o,dA — 2y f yo,dA — 2zg J zo,dA + (y2 + z2) J o, dA
A

(4) (4) (4)



Csak normalerdt €s hajlitast feltételezve:

My, = f (y? + z2)0,dA — 2ysM, — 2zsM,, + (¥§ + zE)N,

(4
Innen a sulyponti €s a nyiraskdzépponti bétak kozotti Gsszefiigges:

.By = .ByG — 2z
Bz = Bz — 2Ys

A gorbiiletekhez tartozo6 poléris mésodrendi nyomatékok:

W, = f(yz + z%)zdA
(4)

W, = f (2 + 22)ydA
4)

Az igénybevételekhez tartozo tényezdk szamitasa a gorbiileti értékekbdl:

B _ IZM/y - IszVz _ 2y
YU L -1 s
_—haWy + LW, 2y

? L, — 12, s

Csak bimomentet feltételezve o, = w, és mivel w kiegyensulyozott, a 8, nem fiigg az S pont
koordinataitol:

B = j [y = )2 + (2 — 25)?|wdA = f 02 + 2)wdA

(4) (4)

Egyszeresen szimmetrikus szelvény:
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A z tengely mentén h magassagba eltolt (b - t) téglalapra:

f(yz + z%)zdA =
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Talaj rugalmassagi modulusok (Es = 6dometrikus rugalmassagi modulus)
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GPS koordinatak leképezése érintosikra

Hosszlsag: ¢
Szélesség: Y

A globalis koordinatarendszer origdja a Fold kozéppontja. A globalis XY sik az egyenlitd
sikja. A globalis Z tengely az Eszaki Sark felé mutat. A globalis X tengely a hosszlsagi
korhoz igazitott, vagyis a globélis XZ sik a hosszlsagi kor sikja.

A lokalis koordinatarendszer origdja a [¢g, Y] koordinataju pont. A lokalis x tengely kelet
felé mutat. A lokalis y tengely észak felé mutat. A lokdlis z tengely sugarirdnyu, a
foldfelszinbdl kifelé mutat.

GPStoGlob:

V=

R sin @ cosy

R cos ¢ cos z/)]
Rsiny




GlobToLoc: A lokalis koordinatarendszer egységvektorai:

—sing, COS @ Sin Y, COS @ COS Y,
e, = | cosqy e, = [singg cos e, = |sin @, cos
0 T cos Yy siny,

Ha a transzformacio elsé 1épése a hosszsagi koordindta eltolasa, vagyis
[p, Y] = [@ — @, Y], akkor ¢, = 0, és a GlobToLoc transzformacio egyszeribb.

0 sin Y cos P,
ey = [1 e, = 0 e, = [ 0 ]
— lo —  lcosy, — Lsinyy,

Fiiggelék
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