Frissitve: 2015.04.29. Matematikai 6sszefoglalé szilardsagtanhoz

1. Kétdimenzios vektorok és 2x2-es matrixok

Nyomtatdsban a matrixokat vastag nagybetiivel, a vektorokat vastag kisbetiivel jeldljiik. A vektorok
alapértelmezésben oszlopvektorok.

1.1. Vektorok skalarszorzata

u-v :uTV:[ux uy]{vx}:uxvx +uyv,
v

y

1.2. Skalar és matrix szorzata
cA:c{a11 an}:{can calz}
a, dy Cd, Cay
1.3. Matrix és vektor szorzata
Av= |:a11 a12:| Ve |=| GV, tapy,
ay Ay |V, Ay Vv, Tayy,
1.4. Vektor és matrix szorzata

T A _— —
A A - [vx vy]|:a11 a12 :|_ [vxall + vya21 vxa12 + vya22]
a21 (122

1.5. Matrix szorzasa mindkét oldalrol

u’Av=u’(Av)=u, u},]{an am}{vﬂ:[u}( u},]{alw%v}}:

ay a4y |V, )V, tayy,

= ux (allvx + alZVy )+ uy (QZIVX + aZZVy)

T T — —
u AV = (u A)V = [ux uy]|:all alZ:| Vo |& [uxall + uyan u.ay + uy('122] Vo |5
ay, dy Vy Vy

= ux (allvx + alZVy )+ uy (QZIVX + aZZVy)
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2. Kétdimenzios (sikbeli) koordinatatranszformacio

Adottak egy pont koordinitdi az xy rendszerben. A feladat a pont koordinatdinak kiszdmitdsa az
elforgatott & rendszerben. Mindkét koordindtarendszer derékszogli, origdjuk egybeesik, de a

tengelyek szogéllasa eltérd. Az xyrendszerben a pont helyvektora r, amelynek koordinatdi
roésr,. A &n rendszerben a helyvektor p (r6), a koordinatdk pedig Pe €s p,.

A P pont 4j koordinatdi az r vektornak az 1j tengelyekre vetitett vetiileti hosszaként ad6dnak.
Felhaszndlva, hogy egy vektor vetiiletének hossza egy egyenesre a vektor és az egyenes irdny-
egységvektordnak skaldris szorzata, az Uj koordindtdk a kovetkezOk szerint szamithatok. A

& tengely irdnyd egységvektor e:, amelynek koordindtdi az xyrendszerben e, ¢ése; . Az
n tengely irdnyd egységvektor pedig e,, amelynek koordindtdi az xyrendszerben e, ése, .
Ezekkel a jelolésekkel a skaldrszorzatok:

T —_
ps=e€:r :[ef,x eé,y] No|m e iteg, T,

—r=l,. e, Jn]-
p”—e”r—e,m €y I en,xrx"'en,yry

Az el6z0 két skaldrszorzds egyben is elvégezhetd, ha definidljuk a T transzformdacidés matrixot,
amelyben sorvektorként szerepelnek az 1j koordindtatengelyek egységvektorai:

e
T-{e{l_{eh eé,)}
e77 e’?ax e’?a)'
p=Tr :{eé,x e,;,}}{rx}:{ew rote:, r}}:{pﬂ
e’?ax e’?a}' r}' e’?ax rX + e’?a}' r}' p77

Ha csak az egyik koordindtidt — vagy ami ezzel azonos, az egyik tengelytdl vett tdvolsagot — kell
kiszamitani, akkor nem érdemes transzformdaciés matrixot haszndlni, de ha mindkett6t, akkor igen.

~
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3. Haromdimenzios vektorok és 3x3-as matrixok

3.1. Vektorok skalarszorzata

_ Ty — _

u-v=u V—[ux uy uz] Ve [Euvetuyyy
Vy
VZ

3.2. Skalar és matrix szorzata

CA=cla; ap apj|=[ca; ca, cag

dy; Ay dp3 Cady; Cay Capg

az; azp asg Caz; Caj Casg

3.3. Matrix és vektor szorzata

Av=la, a, a;|v,|=law, +a,v, +a,v,
Ay Ay Ay |V, AV, +ayv, +a,v,
as; 4z Ay ||V, a; v, tas;v, +asv,

3.4. Vektor és matrix szorzata

Ty _ _

v A_[Vx Vy Vz] app ap ap =
dy; Ay dpg
az; adzp dsg

=[Vyay tVyag +V,az Vieap FVyan +v,as  viapgtvyas +v,ass

3.5. Matrix szorzasa mindkét oldalrol

Tae _ T _ _ _
u Av=u (AV)_[ux uy uz] ajp A Az || Vi _[ux u, uz] anVyx tapvy fagyv, |=
Ay; Ap A | Vy Ay Vy tanVy +ayyv,
a3 a3 axn |V, Ay Vy tanVy +ayyv,

= ux(aan +apvy Tagy, )+uy(a21vx +a,vy, tanv, )+uz(a3lvx tazvy +a33Vz)
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3.6. 3x3-as determinans Kifejtése

1. sor szerint:

ap

as

asy

ap
ay;

as,

ap,

a,

as,

ap
a

asp

2. sor szerint:

3. sor szerint:

ap
as

as,

ap
as

asy

ap
as

asy

ap
as

asy

ap
a

asp

ap
a

asp

ap
a

asp

ap
a

asp

1. oszlop szerint:

2. oszlop szerint:

3. oszlop szerint:

a
13
|G Ay Gy Qp ay Ay
Ay3| =4y a _a12a +al3a a
32 Ui 31 Qs 31 Q3
as;
a
13
_ ap  diz a4 ayp ap
023—_"2161 4 +azza B _a23a u
32 O3 31 33 31 G
asz
a
13
|G ag3 ayp ap a;p ap
023—"3161 B _a32a B +a33a B
2 A 21 o3 21 Ax
asz
a
13
|G ap ap 4z app  diz
023—"1161 B _a21a B +a31a 4
32 A3 32 O3 2 43
asz
a
13
_ dy  dp3 a4z ayp Az
023—_"1261 B +azza 4 _a32a 4
31 33 31 33 21 o3
asz
a
13
|9y ap ayp ap ayp ap
023—"1361 B _a23a 4 +a33a 4
31 A3 31 A3 21 A
asz

Sakktdbla-szabdly:

—+

+
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