Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

Egy kis elmélet: vakrudak

Az egyik lehetdség, ha két rid szog alatt taldlkozik (nem egyvonalban vannak), és nem miikoddik
a csomopontra terhelés. Ilyen az 1.4bra C csomoépontja. Ekkor az ide befuté mindkét rid vakrid. Ez
azért van, mert kér erd csak tigy lehet egyensulyban, ha egy egyenesbe esnek.

Vigyézni kell, hogy ha van teher a csomdponton (ami akdr reakciderd is lehet), akkor ez mar
nem igaz. Ilyen az 1.dbra D csomdpontja. Altaldnossdgban is igaz, hogy a szerkezetre haté erék
ugyanigy szdmitanak, mint a rudak. Ez azért van, mert a csomdpontnak mindegy, hogy egy kiilsé
erd (ami reakciderd is lehet), vagy egy riidban ébredd erd (ami ridirdny) hat ra.
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A masik lehetéség, amikor egy csomodpontban hdrom rdd taldlkozik, amik koziil kettd egy
egyenesbe esik, a harmadik pedig szog alatt fut be a csomodpontba (nem kell, hogy derékszog
legyen), és nincs kiilso terhelés. Ez azért van, mert a harmadik rdd olyan er6komponenst is kifejt,
amit az els6é két ridban haté ridirdinyd erdk nem tudnianak egyensulyozni. Ilyen a 2.dbra C
csomépontja, amibdl kovetkezik, hogy az 1-es rid vakrid. Ugyanez a helyzet a D csomdpontba
befuté 2-es rdiddal. Az E csoméponton van teher, igy a 3-as rdd mér nem lesz vakrid, hanem
felveszi a kiils6 erdt. A 4-es szintén nem vakrid, mert a B pontra az Fy reakcider6 is miikodik.
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egy rud és egy erd esik egy vonalba, és a szog alatt befutd 2-es és 4-es rad vakrid. Az 1-es és 3-as
viszont egyensilyozza a kiils6 erot.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

A 4.4bra azt mutatja, hogy ha bizonyos rudakrol kideriil, hogy vakrudak, akkor még tovabbiak is
azok lehetnek. Ez azért van, mert a vakrudakban nincs erd, ami azt jelenti, hogy kivehetdk a
szerkezetbdl anélkiil, hogy az Osszeddlne. A kivételik utdn viszont udjabb csomdépontok
alakulhatnak 4t az el6bb ismertetett vakrudat tartalmazé tipusokkd. Most el6szor a C csomdpont
alapjdn latszik, hogy az 1-es rid vakrid. Ha elképzeljiik, hogy mar nincs is a szerkezetben, akkor a
D csomdpontba madr csak a 2-es rdd fut be szog alatt, igy az is vakrdd. Ha azt is kivessziik, akkor az
E csomopont alapjdn a 3-as rdd is vakrdd lesz. Ugyanez a folyamat adédik a G csomépontbdl
kiindulva is.

Fontos még, hogy nem csak a vakrudakban lehet nulla er6. A szamitdsokbdl kijohet nulla erd
olyan rudakra is, amikr6l nem latszik, hogy vakrudak. Ez teljesen normalis.

Az is fontos, hogy a vakrudaknak altalaban csak az egyik végiik olyan, mint az el6bb bemutatott
esetek egyike. A masik végrol nem latszik, hogy vakridrél van szé. Ez is normadlis, és ha az egyik
végzodés vakrad tipusu, akkor nem is kell megnézni a masikat. Ott ugy alakul a szerkezet erdjatéka,
hogy a vakrddban nem lesz er6, de a bonyolultabb csomdpont esetében ez csak a szamitasbol
latszana.

A tankdnyvben a 258-260. oldalon olvashatunk a vakrudakrél és egyéb specidlis
riudelrendezésekrdl, példaul az X- és K racsozatrol.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

Csomoponti modszer

1. példa: Sikbeli bakallvany szamitasa csoméponti modszerrel

Szamitsuk ki a raderoket!
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Frissitve: 2010.03.22.

Racsos szerkezetek

2. példa:

Itt fel kell ismerni a szimmetriat, s akkor alig kell szamolni. (szabédlyos haromszogek)

Most is a csomdponti médszert hasznaljuk.

Szamitsuk ki a raderoket!
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

3. példa: A 2010.03.18.-ai gyakorlat 4. feladata.

Hatédrozzuk meg a riderdk nagysagat és értelmét (h/ny)!
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Megjegyzés:
A 8-as rudat nem tudtuk vakriadként azonositani. Csak a szamitds soran deriilt ki, hogy nem ébred

benne ero.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

4. példa:

Hatédrozzuk meg a riderdk nagysagat és értelmét (h/ny)!
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Megjegyzés:

A 3-as, 11-es és 9-es rudakat még a szamitds eldtt vakradként azonositottuk. A 9-esrdl csak akkor
deriilt ki, hogy vakrid, miutdn a 11-est gondolatban mér kivettiik a szerkezetbdl.
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Frissitve: 2010.03.22.

Racsos szerkezetek

5. példa:

Hatédrozzuk meg a riderdk nagysagat és értelmét (h/ny)!
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Megjegyzés:

Vakrudként csak az 1-es rudat tudtuk azonositani. A 3-asrdl €s a 6-osrdl csak a szamitas soran

deriilt ki, hogy nem ébred benniik ero.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

Atmetsz6 modszer

6. példa: Szamitsuk ki a bejelolt rudakban ébredd erdket!
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

7. példa:

Szamitsuk ki a bejeldlt rudakban ébredd erdket!
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

8. példa:
Szamitsuk ki a bejeldlt rudakban ébredd erdket!

Az N,- N, ruder6k meghatdrozdsahoz nincs sziikség a reakcider6k kiszamitdsdra, a 6. rud pedig
vakrdd. Az 5. ridban ébredd erd kiszamitdsahoz mar ki kell szdmolni valamelyik reakcider6t. Az
F, kiszamitasat valasztjuk, és kihasznaljuk, hogy rudirdnyu, azaz 45°-os lesz. Az dtmetszésnél
most igaz, hogy az F, er0 karja éppen a négyzet atloja.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

9. példa:
Szamitsuk ki a bejelolt rudakban ébredd erdket!

Itt az 1-es dtmetszésnél elegendd erdegyenstillyal szdmolni, ha méar rdjottiink, hogy a 4-es rid
vakriud. Ha nem, akkor az 1-es dtmetszésnél nyomatéki egyenleteket is felirhatunk a P, és P,

fépontra.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

10. példa: Az 5-8. rudak szamitasa elég nehéz.
Szamitsuk ki a bejeldlt rudakban ébredd erdket!

Itt a 3-as szdmu dtmetszés csak latszolag metsz el négy rudat, mert koziiliikk az egyik vakrid. A 4-es
metszésben viszont tényleg négy rudat metsziink at, de koziiliik csak hdrom riderd ismeretlen. Az

5-0s metszésnél ot rudat metsziink el, de kettoben mar ismert a rdadero.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

K-racsozat
Az elméletet egy példa segitségével tekintjiik 4t:
11. példa: A 2010.03.25.-ei gyakorlat 1. feladata.

Sajnos a K-racsozatot nem lehet 3 rid elmetszésével két kiilonéllé részre bontani. Ezért két darab
4-es metszést kell csindlni.
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Els6ként dgy metsziink, hogy a metszés kikeriilje a K-blokk kozéps6 C pontjat:

Ekkor az elmetszett fiiggdleges rudak egy egyenesbe esnek, ezért mindkettd hatdsvonala dtmegy a
P1 és P4 féponton is. Ez azt jelenti hogy egyikiiknek sincs nyomatéka ezekre a pontokra. Igy az N1
és N4 riderdk ugyaniigy szdmolhatok a nyomatéki egyenletekbdl, mintha csak 3 rudat metszettiink
volna 4t.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

A masodik esetben simén dtvagjuk a K-blokkot:

Ekkor kicsit bonyolultabb a helyzet, mint az el6bb, mert két dsszefiiggd egyenletet kell felirnunk, és
megoldanunk. El8szor felirunk egy fliggdleges irdnyu erdegyenstlyt a fél szerkezetre. Ebben N1 és
N2 nem szerepel, mivel ezek a rdderdk vizszintesek. Sajnos még igy is két ismeretleniink lesz, mert
N2-nek és N3-nak is van fiigg6leges komponense.

A miésodik egyenletet igy kapjuk meg, hogy megvizsgiljuk a K-blokk kozépsé C pontjdnak a
vizszintes egyenstilydt. Ebben a C pontba befut6 fiiggdleges rudak ereje nem szerepel, csak N2 és
N3 vizszintes komponense.
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A komponenseket mindkét egyenletben az eredokkel felirva (a szokdsos haromszoges eljarassal) a
két egyenlet egyiitt mar megoldhat6. Célszerli a masodikbdl kifejezni az egyik ismeretlent, és
behelyettesiteni az elsdbe.
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Ha a K-blokk nem ilyen szép szimmetrikus, akkor kicsit nehezebb a szdmitds, de a megoldas
ugyanilyen. A gyakorlatban (és tapasztalataim alapjdn a vizsgdban) se szokott el6fordulni
aszimmetrikus K-rdcsozat.
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12. példa: Szamitsuk ki a bejelolt rudakban ébred6 erdket!
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

13. példa: Szamitsuk ki a bejelolt rudakban ébred6 erdket!
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

Osszetett (csuklés és racsos) feladatok

14. példa: Osszetett (csuklds és racsos) feladat.
Szamitsuk ki a raderdket!

Eldszor csuklds szerkezetként kiszdmitjuk a reakciderdket, majd johetnek az dtmetszések.
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Frissitve: 2010.03.22. Racsos szerkezetek

15. példa: Osszetett (csuklds és racsos) feladat.

A sz€Is6 fiiggbleges rudak a belsd csatlakozdsnal merevek. A reakcidkat itt is csuklds szerkezetként
kell szamitani, aztan mar ez is racsos.
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