Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

Kommentar az el6adasi gyakorlat masodik példajahoz:

Az Mmax szdmitdsndl végiil sikeriilt -44,53kNm-t kihoznom eredménynek. Az dra utdn tobben
szoltak, hogy szerintiik ez igy nem j6. Igazuk is van. A hiba azonban szerencsére csak a negativ
eldjel.

Az eldjelszabdlyt még helyesen alkalmaztam, mert jobbra nézve a balra forgaté nyomaték a pozitiv.
A képlet Osszes tagjat ennek megfelelden frtam fel. A kifejezést kiszdmitva is +44,53kNm jon ki, és
az 4brdba is helyesen sikeriilt berajzolnom, hiszen alul van a pozitiv elgjel.

Az Mmax szdmités helyesen tehat:
0,625°

M, = —(plx)g +100(x+1)-37,5(x +2) =—-100 +100-1,625—-37,5-2,625 = 44,53 kNm

1/18



Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

Koncentralt erékkel és nyomatékokkal terhelt tartok igénybevételi abrai

1. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemz0 értékek feltiintetésével rajzoljuk meg a nyomatéki dbrat!
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Megjegyzés:
Figyeljiik meg a koncentralt nyomatékoknal kialakuld ugrdst a nyomatéki dbraban!
A tart6 bal végén 1évo befogdsi nyomaték miatt nem nulla a metszék a nyomatéki dbra szélén.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

2. példa:

Szamitsuk ki a reakciderdket, és rajzoljuk meg az igénybevételi dbrakat!
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Megjegyzés:
A ferde tdmasz miatt most is lesz vizszintes reakci6 is, pedig a tartéra aktiv teherként nem is hat
erd. Ezért fontos, hogy elsd 1épésben minden lehetséges reakcideré-komponenst felrajzoljunk, és

csak utdna dontsiik el, hogy melyik lesz esetleg nulla.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

3. példa:

Szamitsuk ki a reakciderdket, és rajzoljuk meg az igénybevételi dbrakat!
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Megjegyzés:

A gbrgds tdmaszndl most is csak egy hatdsvonal mentén miikodhet reakciderd. Ez az F, erd
hatdsvonala. Azért szerepel végiill mégis mindkét komponens, mert a tdmasz ferde, és az F;
reakcider6 Fy €és F; komponensekbdl rakhatéo Ossze. Azonban ezek az Osszetevok nem

F
fiiggetlenek, a tg30°=—2* §sszefiiggés 4ll fenn kozottiik. Ha konkrétan nem kérdeznek ra F, -re,

By
csak reakcioerdket kell szamitani, akkor elég kiszdmitanunk az Fy ¢és Fy Osszetevoket. Ha Fy-tis
megkérdezik, akkor Pitagorasszal érdemes szamolni.

Az er6k irdnyanak felvételénél eldszor F, irdnyat taldltuk ki igy, hogy elképzeltiink egy nyomatéki
egyensulyt az A pontra. Ezzel természetesen az Fy €és Fy 0Osszetevok irdnydt is meghataroztuk.
Ezutdn F,, -nek szembe kell mutatnia F; -el, F, lefelé mutat6 irdnya pedig a B pontra elképzelt
nyomatéki egyensulybdl adodik.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

A kovetkez6 példakban mar megoszl6 erok is vannak

4. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Megjegyzés:

Mivel az F erd torést okoz a nyomatéki dbrdban, a megoszlo teher alatti parabolat két részletben
kellett megrajzolnunk. Ez teljesen hasonlé szitudcid, mint az el6adds 2. példdjaban, csak most nem
a reakciderd okozza a parabola torését, hanem egy aktiv erd.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

5. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Megjegyzés:

Az A tamasz fiiggbleges reakcidereje torést okoz a nyomatéki dbraban. Ez most pont a megoszl6
teher sz€lén van. Ez okozza azt, hogy a parabola bal oldali végérintdjének meredeksége eltér a
nyomatéki dbra megeldz6 szakaszanak meredekségétol.

6/18



Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

6. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Megjegyzés:

A megoszl6 teher intenzitdsa most felfelé mutat, ezért a nyiréer6 dbra emelkedi, a nyomatéki dbra
pedig felfelé domborodik.

A megoszl6 teher jobb szélén most nincs koncentrdlt erd, ezért a parabola jobb oldali
végérintdjének meredeksége megegyezik a parabolatdl jobbra 1évo szakasz meredekségével.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

7. példa:

Rajzoljuk meg az igénybevételi dbrakat!
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Megjegyzés:

A befogott tartok igénybevételi dbrdit a reakciderdk kiszamitdsa nélkiil is meg lehet rajzolni. Most
ezt is csindltuk. Minden jellemzd pontban dgy szdmitottuk ki az értéket, hogy jobbra néztiink.
Emiatt a keresztmetszetnek sohasem kellett l4tnia a reakcidredket.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

8. példa: Egy kis kitérd: koncentrélt eré és nyomaték egy helyen, a tarté belsejében.

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Megjegyzés:

Figyeljiik meg, hogy a k6zEépsd koncentralt erd és nyomaték parosndl a nyomatéki dbra szétszakad a
nyomaték miatt, és a meredeksége is megvéltozik a koncentralt eré miatt.

A jobb oldali koncentralt nyomatéknal csak szakadds van a nyomatéki dbraban, a meredekség nem
véltozik.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

9. példa: A 7. gyakorlat 1. feladata.

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Megjegyzés:
A parabolét két részletben kellett megrajzolni, mert a koncentralt nyomaték miatt szakadas van a
nyomatéki abraban.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

10. példa: A 7. gyakorlaton csak megemlitett feladat.

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Megjegyzés:
A kiilonb6z6 intenzitds érték miatt két kiilon parabola van. Mivel a két megoszlé erd kozott nincs

koncentralt er6 vagy nyomaték, a nyomatéki dbra a hatiron érintésen folytonos (a két végérintd
azonos vonalat alkot).
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

Néhany egyszerii kéttamaszi eset:
Gondolkodjuk el rajtuk!
Ilyenek vannak a minimum feladatok k6zott is.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

Néhany egyszerii konzolos eset:
Gondolkodjuk el rajtuk!
Ilyenek vannak a minimum feladatok kozott is.
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

Régebbi, paraméteres feladatok:

11. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!

A n \M °
S L e Bk
e Ay N

Fe,
k | LMoz ="M-M+F, 30

[ Hlﬂ II@W Ry= o (4)

| - o o= 5 ()
Q* N eh=0 = K =f =& M)

HH” Q(M ( ( )(( YFy=0-> ’:ﬁ;é%:;%@)

Megjegyzés:
Figyeljiik meg a nyomatéki dbra szakadasait a koncentralt nyomatékoknal!
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

12. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Megjegyzés:
A megoszl6 teher sz€lén nincs koncentrélt erd, ezért a nyomatéki dbra érintdsen csatlakozik.
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Frissitve: 2014.10.21.

Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi

13. példa:
abrakat!
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

14. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi
abrakat!
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Frissitve: 2014.10.21. Egyenes tengelyii tartok igénybevételi abrai

15. példa:

Szamitsuk ki a reakcidkat, és a jellemzd értékek feltiintetésével rajzoljuk meg az igénybevételi

abrakat!
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Megjegyzés:
A megoszl6 teher belsejében koncentralt nyomaték van, ezért a nyomatéki dbraban szakadas jelenik

meg.
A megoszl6 teher sz€lén nincs koncentralt erd, ezért a nyomatéki abra ott érintdsen csatlakozik.
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