Frissitve: 2014.11.27. Racsos szerkezetek

Egy kis elmélet: vakrudak

Az egyik lehetség, ha két rid szog alatt taldlkozik (nem egyvonalban vannak), és nem miikddik
a csomopontra terhelés. Ilyen az 1.4bra C csomoépontja. Ekkor az ide befuté mindkét rid vakrid. Ez
azért van, mert két erd csak dgy lehet egyensilyban, ha egy egyenesbe esnek.

Vigyézni kell, hogy ha van teher a csomdponton (ami akdr reakciderd is lehet), akkor ez mar
nem igaz. Ilyen az 1.dbra D csomdpontja. Altaldnossagban is igaz, hogy a szerkezetre hat6 erék
ugyanigy szdmitanak, mint a rudak. Ez azért van, mert a csomdpontnak mindegy, hogy egy kiils6
erd (ami reakciderd is lehet), vagy egy riidban ébredd erd (ami rddirdny) hat ra.
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A masik lehetéség, amikor egy csomodpontban hdrom rdd taldlkozik, amik koziil kettd egy
egyenesbe esik, a harmadik pedig szog alatt fut be a csomodpontba (nem kell, hogy derékszog
legyen), és nincs kiilso terhelés. Ez azért van, mert a harmadik rdd olyan er6komponenst is kifejt,
amit az els6é két ridban haté ridirdinyd erdk nem tudnianak egyensulyozni. Ilyen a 2.dbra C
csomépontja, amibdl kovetkezik, hogy az 1-es rid vakrid. Ugyanez a helyzet a D csomdpontba
befuté 2-es rdiddal. Az E csoméponton van teher, igy a 3-as rdd mér nem lesz vakrid, hanem
felveszi a kiils6 erdt. A 4-es szintén nem vakrid, mert a B pontra az Fy reakcider6 is miikodik.
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egy rud és egy erd esik egy vonalba, és a szog alatt befutd 2-es és 4-es rad vakrid. Az 1-es és 3-as
viszont egyensilyozza a kiils6 erot.
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Frissitve: 2014.11.27. Racsos szerkezetek

A 4.4bra azt mutatja, hogy ha bizonyos rudakrol kideriil, hogy vakrudak, akkor még tovabbiak is
azok lehetnek. Ez azért van, mert a vakrudakban nincs erd, ami azt jelenti, hogy kivehetdk a
szerkezetbdl anélkiil, hogy az Osszeddlne. A kivételik utdn viszont udjabb csomépontok
alakulhatnak 4t az el6bb ismertetett vakrudat tartalmazé tipusokkd. Most el6szor a C csomdpont
alapjan latszik, hogy az 1-es rdd vakrid. Ha elképzeljiik, hogy mar nincs is a szerkezetben, akkor a
D csomdpontba mdr csak a 2-es rdd fut be szog alatt, igy az is vakrdd. Ha azt is kivessziik, akkor az
E csomopont alapjdn a 3-as rud is vakrdd lesz. Ugyanez a folyamat adédik a G csomépontbdl
kiindulva is.

Fontos még, hogy nem csak a vakrudakban lehet nulla er6. A szamitdsokbdl kijohet nulla erd
olyan rudakra is, amikr6l nem latszik, hogy vakrudak. Ez teljesen normalis.

Az is fontos, hogy a vakrudaknak altalaban csak az egyik végiik olyan, mint az el6bb bemutatott
esetek egyike. A masik végrol nem latszik, hogy vakridrél van szé. Ez is normadlis, és ha az egyik
végzodés vakrad tipusu, akkor nem is kell megnézni a masikat. Ott ugy alakul a szerkezet eréjatéka,
hogy a vakrddban nem lesz er6, de a bonyolultabb csomdpont esetében ez csak a szamitasbol
latszana.

A tankdnyvben a 258-260. oldalon olvashatunk a vakrudakrél és egyéb specidlis
riudelrendezésekrdl, példaul az X- és K racsozatrol.
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Csomoponti modszer

1. példa: Sikbeli bakallvany szamitasa csomOponti modszerrel

Szamitsuk ki a raderoket!
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Frissitve: 2014.11.27.

Racsos szerkezetek

2. példa:

Itt fel kell ismerni a szimmetriét, s akkor alig kell szamolni. (szabédlyos haromszogek)

Most is a csomdponti médszert hasznaljuk.

Szamitsuk ki a raderoket!
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Négyzetracsra illeszkedo szerkezetek szamitasa csomoponti modszerrel

3. példa:

Hatédrozzuk meg a riderdk nagysagat és értelmét (h/ny)!
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Megjegyzés:

A 8-as rudat nem tudtuk vakrddként azonositani. Csak a szdmitds sordn deriilt ki, hogy nem ébred
benne erd.
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4. példa:

Hatédrozzuk meg a riderdk nagysagat és értelmét (h/ny)!
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Megjegyzés:

A 3-as, 11-es és 9-es rudakat még a szamitds eldtt vakradként azonositottuk. A 9-esrdl csak akkor
deriilt ki, hogy vakrid, miutdn a 11-est gondolatban mér kivettiik a szerkezetbdl.
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Racsos szerkezetek

5. példa:

Hatédrozzuk meg a riderdk nagysagat és értelmét (h/ny)!
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Megjegyzés:

Vakrudként csak az 1-es rudat tudtuk azonositani. A 3-asrdl €s a 6-osrdl csak a szamitas soran

deriilt ki, hogy nem ébred benniik ero.
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Atmetsz6 modszer

6. példa: A 11. gyakorlat 1. feladata.
Szamitsuk ki a bejelolt rudakban ébredd erdket!
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7. példa:

Szamitsuk ki a bejeldlt rudakban ébredd erdket!
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8. példa: A 11. gyakorlat 2. feladata.
Szamitsuk ki a bejeldlt rudakban ébredd erdket!

Az N,- N, ruder6k meghatdrozdsahoz nincs sziikség a reakcider6k kiszadmitdsdra, a 6. rud pedig
vakrdd. Az 5. ridban ébredd erd kiszamitdsahoz mar ki kell szdmolni valamelyik reakcider6t. Az
F, kiszamitasat valasztjuk, és kihasznaljuk, hogy rudirdnyu, azaz 45°-os lesz. Az dtmetszésnél
most igaz, hogy az F, er0 karja éppen a négyzet atloja.
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Alternativ megoldas:
Az 5-06s riderd kiszdmitdsa az A ponti reakciderdk segitségével.

A B pontra felirt nyomatéki egyenletbdl kiesik az F, €s az F,, reakciderd, igy F,, szamithat6. Az
tigyesen megvilasztott D pontra pedig az Fj, €s az F, reakciénak nincs nyomatéka, igy F,,

szamithaté. Igy elkeriiltiik, hogy ki kelljen szdmitani a ferde hatisvonald F , erot. A nyomatéki

pontok megvélasztidsandl hasonléan jartunk el, mint az atmetszéseknél a ruderokkel. Kettot
Osszemetszettiink, igy csak a harmadik jelent meg a nyomatéki egyenletben.

Az 5-6s metszésnél most a bal oldali szerkezetrészt tartjuk meg:
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9. példa: Szamitsuk ki a bejelolt rudakban ébredd erdket!
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Megjegyzés:

Ha az N2 erdt a P3 pontban miikodtettiik volna, akkor csak a fiigg6leges komponensének lett volna
nyomatéka a P2 pontra.

Az N3 er6t mar iigyesebben helyeztiik el, fiiggdlegesen a P3 pont folé, igy csak a vizszintes
komponensének lett nyomatéka a P3 pontra.
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10. példa: A 11. gyakorlat 4. feladata.
Szamitsuk ki a bejeldlt rudakban ébredd erdket!

Itt az 1-es dtmetszésnél elegendd erdegyenstillyal szdmolni, ha mar rdjottiink, hogy a 4-es rid
vakriud. Ha nem, akkor az 1-es dtmetszésnél nyomatéki egyenleteket is felirhatunk a P, és P,

fépontra.
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11. példa: A 11. gyakorlat 5. feladata.
Szamitsuk ki a bejeldlt rudakban ébredd erdket!
Itt a 3-as szdmu dtmetszés csak latszolag metsz el négy rudat, mert koziiliikk az egyik vakrid. A 4-es

metszésben viszont tényleg négy rudat metsziink at, de koziiliik csak hdrom rdiderd ismeretlen. Az
5-0s metszésnél 6t rudat metsziink el, de kettoben mar ismert a rdadero.
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A 8-as rider6t az A csomdpontra felirt egyenstilyi egyenletekbdl is ki lehet szamolni:
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